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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Abgasnachbehandlungssystems 

(57) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Steuerung eines Abgasnachbehandlungssystems, insbe- 
sondere bei einer Brennkraftmaschine, beschrieben. Eine 
Zustandsgrofte, die den Zustand des Abgasnachbehand- 
lungssystems charakterisiert, wird ermittelt. Die Tempe- 
ratur des Abgasnachbehandlungssystems wird abhangig 
vom Zustand des Abgasnachbehandlungssystems und/ 
oder der Brennkraftmaschine gesteuert. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 5 
richtung zur Steuerung eines Abgasnachbehandlungssy- 
stems, insbesondere bci einer Brcnnkraftmaschinc. 
[0002] Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung 
eines Abgasnachbehandlungssystems einer Brennkraftma- 
schine sind beispielsweise aus der DE 199 06 287 bekannt. 10 
Dort beinhaltet das Abgasnachbehandlungs system wenig- 
stens ein Partikelfilter, der insbesondere bei direkteinsprit- 
zenden Brennkraftmaschinen eingesetzt wird. Bei diesem 
Verfahren wird eine ZustandsgroBe, die den Zustand des 
Abgasnachbehandlungssystems charakterisiert, erfasst. 15 
Beim Stand der Technik handelt es sich hierbei um die Bela- 
dung des Partikelfilter s. Uberschreitet diese ZustandsgroBe, 
d. h. die Beladung des Partikelfilters, bestimmte Werte, lei- 
tet die Vorrichtung einen Sonderbetriebszustand ein, bei 
dem der Partikelfilter durch geeignete MaBnahmen regene- 20 
riert wird. Insbesondere ist vorgesehen, dass zusatzlich 
Kraftstoff in den Abgastrakt gelangt, der in einem Oxidati- 
onskatalysator oxidiert wird, um die Abgastemperatur zu er- 
hohen. 

[0003] Zur Einleitung und/oder zur Durchfiihrung der Re- 25 
generation des Partikelfilters wird zusatzlicher Kraftstoff 
benotigt, der entweder mittels einer zusatzlichen Zumess- 
einrichtung im Abgastrakt oder mittels der iiblichen Stell- 
glieder zur Kraftstoffeinspritzung zugemessen wird. Nach- 
teilig ist, dass die Regeneration den Kraftstoffverbrauch er- 30 
hoht. Desweiteren ist es moglich, dass sich die Abgastempe- 
ratur im Partikelfilter aufgrund der Regeneration auf unzu- 
lassig hohe Werte erhoht. 

Vorteile der Erfindung 35 

[0004] Dadurch, dass die Temperatur im Abgasnachbe- 
handlungs system, insbesondere im Partikelfilter, abhangig 
vom Zustand des Abgasnachbehandlungssystems und dem 
Zustand der Brennkraftniaschine auf einen Wert gesteuert 40 
oder geregelt wird, kann der Krafts toffmehrverbrauch im 
Sonderbetriebszustand deutlich reduziert werden. Desweite- 
ren konnen fur den Sonderbetriebszustand notwendigen 
Temperaturen sicher eingehalten werden. 

[0005] Temperaturabweichungen zu kleinen oder zu gro- 45 
Ben Werten treten nicht auf. 

[0006] Hierzu erfolgt eine Steuerung der Temperatur des 
Abgasnachbehandlungssystems, insbesondere der Tempera- 
tur vor dem Partikelfilter, in Abhangigkeit des Zustandes des 
Abgasnachbehandlungssystems und der Brennkraftma- 50 
schine. Dabei erfolgt bei einer Ausgestaltung keine Ruck- 
kopplung der tatsachlichen Temperatur vor dem Partikelfil- 
ter, sondern es wird lediglich auf die Temperatur vor dem 
Partikelfilter geschlossen oder anhand anderer Kriterien ent- 
schieden, ob die Regeneration zu beenden ist. Insbesondere 55 
wird die Temperatur vor dem Oxidationskatalysator, die der 
Abgastemperatur der Brennkraftniaschine entspricht, als 
wesentliche GroBe beriicksichtigt. Diese GroBe kann so- 
wohl gcmcsscn und bcsondcrs vortcilhaft aus andcrcn Bc- 
triebskenngroBen, wie Last und Drehzahl bestimmt werden. 60 
[0007] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, 
bei der die Steuerung derart ausgebildet ist, dass die Tempe- 
ratur vor dem Partikelfilter gemessen und mit dem Sollwert 
verglichen, und ausgehend von diesem Vergleich die zusatz- 
liche Kraft stoffmenge bestimmt wird. 65 
[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Sonderbe- 
triebszustand in wenigstens zwei Phasen aufgeteilt wird. 
Vorzugsweise nimmt in einer ersten Phase die Menge an un- 
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verbranntem Kraftstoff im Abgas im Laufe der Zeit zu. In 
einer zweiten Phase nimmt die Menge an unverbrannten 
Kraftstoff im Abgas vor dem Oxidationskatalysator einen 
konstanten Wert an. 

[0009] Durch diese Vorgehensweise kann erreicht werden, 
dass die Temperatur gemaB einer erwiinschten Funktion, das 
hciBt nicht zu schncll und nicht zu langsam anstcigt. Vor- 
zugsweise ist vorgesehen, dass die Temperatur einen kon- 
stanten Wert annimmt, oder die SteuergroBen werden so 
nachgefuhrt, dass die Temperatur vor dem Partikelfilter auch 
bei variablem Betriebszustand der Brennkraftmaschine kon- 
stant bleibt. Bei einem zu langsamen Anstieg, dauert der 
Sonderbetriebszustand zu lange. Bei einem zu schnellen 
Anstieg kann der Partikelfilter beschadigt werden, und es 
kann unverbrannter Kraftstoff in die Umgebung gelangen. 
[0010] Dadurch, dass die Dauer der ersten und/oder der 
zweiten Phase vorgegeben wird, kann die zusatzliche Kraft- 
stoff menge sehr gut an den aktuellen Betriebszustand ange- 
passt werden. 

[0011] Dadurch dass die zweite Phase endet, wenn die Re- 
generation beginnt, kann einerseits die Regeneration be- 
schleunigt und anderseits der Verbrauch an Kraftstoff weiter 
minimiert werden. 

[0012] Besonders vorteilhaft ist eine Weiterbildung, bei 
der in einer dritten Phase die Menge an unverbranntern 
Kraftstoff zeitweise auf den konstanten Wert, vorzugsweise 
auf den Wert der zweiten Phase gesetzt wird. 

Zeichnung 

[0013] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsformen erlautert. Es 
zeigt Fig. 1 ein Blockdiagramm der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, Fig. 2 ein Flussdiagramm des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens und Fig. 3 den zeitlichen Verlauf der Mehr- 
menge. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

[0014] In Fig. 1 sind die wesentlichen Elemente eines Ab- 
gasnachbehandlungssystems einer Brennkraftmaschine dar- 
gestellt Die Brennkraftmaschine ist mit 100 bezeichnet. Ihr 
wird liber eine Frischluftleitung 105 Frischluft zugefiihrt. 
Die Abgase der Brennkraftmaschine 100 gelangen uber eine 
Abgasleitung 110 in die Umgebung. In der Abgasleitung ist 
ein Abgasnachbehandlungssystem 115 angeordnet, das in 
der dargestellte Ausfuhrungsform einen Katalysator 115a 
und einen Partikelfilter 115b beinhaltet. Desweiteren ist es 
moglich, dass mehrere Katalysatoren fiir unterschiedliche 
Schadstoffe oder Kombinationen von wenigstens einem Ka- 
talysator und einem Partikelfilter vorgesehen sind. 
[0015] Desweiteren ist eine Steuereinheit 170 vorgesehen, 
die wenigstens eine Motorsteuereinheit 175 und eine Abgas- 
nachbehandlungs steuereinheit 172 umfaBt. Die Motorsteu- 
ereinheit 175 beaufschlagt ein Kraftstoffzumesssystem 180 
mit Ansteuersignalen. Die Abgasnachbehandlungssteuer- 
einheit 172 beaufschlagt die Motorsteuereinheit 175 und bei 
einer Ausgestaltung ein Stellelement 182, das in der Abgas- 
leitung vor dem Abgasnachbehandlungssystem oder im Ab- 
gasnachbehandlungssystem angeordnet ist, mit Ansteuersi- 
gnalen. 

[0016] Desweiteren sind verschiedene Sensoren vorgese- 
hen, die die Abgasnachbehandlungssteuereinheit und die 
Motorsteuereinheit mit Sign alen versorgen. So ist wenigsten 
ein erster Sensor 194 vorgesehen, der Signale liefert, die den 
Zustand der Luft charakterisiert, die der Brennkraftma- 
schine zugefiihrt wird. Ein z weiter Sensor 177 liefert Si- 
gnale, die den Zustand des Kraftstoffzumesssys terns 180 
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charakterisieren. Wenigsten ein dritter Sensor 191 liefert Si- 
gnals, die den Zustand des Abgases vor dem Abgasnachbe- 
handlungs system charakterisieren. Wenigsten ein vierter 
Sensor 193 liefert Signale, die den Zustand des Abgasnach- 
behandlungs systems 115 charakterisieren. Desweiteren lie- 5 
fert wenigstens ein Sensor 192 Signale, die den Zustand der 
Abgasc nach dcm Abgasnachbchandlungssystcm charakte- 
risieren. Vorzugsweise werden Sensoren, die Temperatur- 
werte und/oder Druckwerte erfassen verwendet. Desweite- 
ren konnen auch Sensoren eingesetzt werden, die die chemi- 10 
sche Zusammensetzungen des Abgases und/oder der Frisch- 
luft charakterisieren. Hierbei handelt es sich bspw. um 
Lambdasensoren, NOX = Sensoren oder HC- Sensoren. 
[0017] Mit den Ausgangssignalen des ersten Sensors 194, 
des dritten Sensors 191, des vierten Sensors 193 und des 15 
fiinften Sensors 192 wird vorzugsweise die Abgasnachbe- 
handlungssteuereinheit 172 beaufschlagt. Mit den Aus- 
gangssignalen des zweiten Sensors 177 wird vorzugsweise 
die Motorsteuereinheit 175 beaufschlagt. Es konnen auch 
weitere nicht dargestellte Sensoren vorgesehen sein, die ein 20 
Signal beziiglich des Fahrerwunsches oder weitere Umge- 
bungs- oder Motorbetriebszustande charakterisieren. 
[0018] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Motorsteuer- 
einheit und die Abgasnachbehandlungssteuereinheit eine 
bauliche Einheit bilden. Es kann aber auch vorgesehen sein, 25 
dass diese als zwei Steuereinheiten ausgebildet sind, die 
raumlich voneinander getrennt sind. 

[0019] Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorge- 
hensweise am Beispiel eines Partikelfilters, der insbeson- 
dere bei direkteinspritzenden Brennkraftmaschinen verwen- 30 
det wird, beschrieben. Die erfindungsgemaBe Vorgehens- 
weise ist aber nicht auf diese Anwendung beschrankt, sie 
kann auch bei anderen Brennkraftmaschinen mit einem Ab- 
gasnachbehandlungssystem eingesetzt werden. Insbeson- 
dere kann sie eingesetzt werden, bei Abgasnachbehand- 35 
lungs systemen, bei denen ein Katalysator und ein Partikel- 
filter kombiniert sind. Desweiteren ist bei Systemen einsetz- 
bar, die lediglich mit einem oder mehreren Katalysatoren 
und/oder einem oder mehreren Speicherelementen fur gas- 
formige Abgasbestandteile ausgestattet sind. 40 
[0020] Ausgehend von den vorliegenden Sensorsignalen 
berechnet die Motorsteuerung 175 Ansteuersignale zur Be- 
aufschlagung des KraftstofTzumesssystems 180. Dieses 
miBt dann die entsprechende Kraftstoffmenge der Brenn- 
kraftmaschine 100 zu. Bei der Verbrennung konnen im Ab- 45 
gas Partikel entstehen. Diese werden von dem Partikelfilter 
im Abgasnachbehandlungssystem 115 aufgenommen. Im 
Laufe des Betriebs sammeln sich in dem Partikelfilter 115 
entsprechende Mengen von Partikeln an. Dies fiihrt zu einer 
Beeintrachtigung der Funktionsweise des Partikelfilters 50 
und/oder der Brennkraftmaschine. Deshalb ist vorgesehen, 
dass in bestimmten Abstanden bzw. wenn der Partikelfilter 
einen bestimmten Beladungszustand erreicht hat, ein Rege- 
nerationsvorgang eingeleitet wird. Diese Regeneration kann 
auch als Sonderbetrieb bezeichnet werden. 55 
[0021] Der Beladungszustand wird bspw. anhand ver- 
schiedener Sensorsignale erkannt. So kann zum einen der 
Differenzdruck zwischen dem Eingang und dem Ausgang 
des Partikelfilters 115 ausgcwcrtct werden. Zum anderen ist 
es moglich den Beladungszustand ausgehend von verschie- 60 
denen Temperatur- und/oder verschiedenen Druckwerten zu 
errnitteln. Desweiteren konnen noch weiter GroBen zur Be- 
rechnung oder Simulation des Beladungszustands herange- 
zogen werden. Eine entsprechende Vorgehensweise ist 
bspw. aus der DE 199 06 287 bekannt. 65 
[0022] Erkennt die Abgasnachbehandlungssteuereinheit, 
dass der Partikelfilter einen bestimmten Beladungszustand 
erreicht hat, so wird die Regeneration initialisiert. Zur Rege- 
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neration des Partikelfilters stehen verschiedene Moglichkei- 
ten zur Verfugung. So kann zum einen vorgesehen sein, dass 
bestimmte Stoffe iiber das Stellelement 182 dem Abgas zu- 
gefuhrt werden, die dann eine entsprechende Reaktion im 
Abgasnachbehandlungssystem 115 hervorrufen. Diese zu- 
satzlich zugemessenen StofTe bewirken unter anderem eine 
Temperaturerhohung und/oder cine Oxidation der Partikel 
im Partikelfilter. So kann bspw. vorgesehen sein, dass mit- 
tels des Stellelements 182 KraftstofTstoff und/oder Oxidati- 
onsmittel zugefiihrt werden. 

[0023] Bei einer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, 
dass ein entsprechendes Signal an die Motorsteuereinheit 
175 iibermittelt wird und diese eine so genannte Nachein- 
spritzung, insbesondere eine eine spate Nacheinspritzung, 
durchfuhrt. Mittels der Nacheinspritzung ist es moglich, ge- 
zielt Kohlenwasserstoffe in das Abgas einzubringen, die 
iiber eine Temperaturerhohung zur Regeneration des Abgas- 
nachbehandlungs systems 115 beitragen. 
[0024] Ublicherweise ist vorgesehen, dass der Beladungs- 
zustand ausgehend von verschiedenen GroBen bestimmt 
wird. Durch Vergleich mit einem Schwellwert werden die 
unterschiedlichen Zustande erkannt und abhangig vom er- 
kannten Beladungszustand die Regeneration eingeleitet. 
[0025] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform beinhaltet 
das Abgasnachbehandlungssystem 115 eine Oxidationskata- 
lysator 115a sowie einen nachgeschalteten Partikelfilter 
115b. Die Temperatur TV vor dem Katalysator wird vor- 
zugsweise mit dem Sensor 191 erfasst. Die Temperatur TN 
nach dem Katalysator, die der Temperatur vor dem Partikel- 
filter entspricht, wird mittels des Sensors 193 erfasst. Des- 
weiteren ist ein Sensor 192 vorgesehen, der den Differenz- 
druck zwischen dem Ein- und Ausgang des Partikelfilters 
115b ermittelt. Desweiteren ist eine Einrichtung 182 vorge- 
sehen, die Kraftstoff in den Abgastrakt, insbesondere in die 
Abgasleitung 110 vor dem Oxidation skatalysator, einbringt. 
Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dass durch ge- 
eignete Ansteuerung des Stellglieds 180 Kraftstoff iiber die 
Brennraume in den Abgastrakt gelangt. Wesentlich ist, dass 
unverbrannter Kraftstoff in den Oxidationskatalysator ge- 
langt. Dabei wir auch unvollstandig verbrannter Kraftstoff, 
der im Oxidationskatalysator umgesetzt werden kann, als 
unverbrannter Kraftstoff bezeichnet. 

[0026] Die verschiedenen GroBen beziiglich der Tempera- 
tur und der Druckdifferenz konnen mit den dargestellten 
Sensoren erfasst oder von der Steuereinheit 170 ausgehend 
von anderen Messwerten und/oder Ansteuersignalen, die in 
der Steuereinheit 170 vorliegen, berechnet und/oder simu- 
liert werden. 

[0027] Die in den Abgastrakt eingebrachte KraftstofT- 
menge reagiert in dem Oxidationskatalysator und wird dort 
vorzugsweise in einer flammenfreien Verbrennung ver- 
brannt. Dies fiihrt zu einer Erhohung der Temperatur nach 
dem Oxidationskatalysator 115a. ErfindungsgemaB wird 
eine solche KraftstofTmenge zugemessen, dass die Tempera- 
tur sich auf einen solchen Wert erhoht, der fiir die Regenera- 
tion des Partikelfilters erforderlich ist. Die Regeneration des 
Partikelfilters erfolgt bei Temperaturen oberhalb eines be- 
stimmten Werts, der in Abhangigkeit von der Ausgestaltung 
des Abgasnachbchandlungssy stems und der Bcschaffcnhcit 
der Partikelschicht im Filter zwischen ca. 300°C und ca. 
650°C liegt. 

[0028] Bei zu hohen Abgastemperaturen kann der Fall 
eintreten, dass der Partikelfilter durch Uberhitzung gescha- 
digt wird. Es ist insbesondere problematisch, wenn eine 
groBe Partikelmenge im Filter umgesetzt und dies zu einer 
weiteren Temperaturerhohung fiihrt. Ist andererseits die Ab- 
gastemperatur zu gering und/oder der Gasvolumenstrom im 
Abgas zu groB, so wird nur ein Teil des Kraflstoffes im Oxi- 
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dationskatalysator umgesetzt und der Rest gelangt unver- 
brannt in die Umwelt. 

[0029] Im Folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorge- 
hensweise anhand des Flussdiagrammes gemaB der Fig. 2 
beschrieben. In einem ersten Schritt 200 wird der Bela- 5 
dungszustand des Partikelfilters bestimmt, d. h. es wird eine 
ZustandsgroBe P, die den Zustand des Abgasnachbchand- 
lungssystems charakterisiert, ermittelt. Diese ZustandsgroBe 
charakterisiert die im Partikelfilter 115b angesammelte RuB- 
masse. Die Bestimmung der ZustandsgroBe P kann auf un- 10 
terschiedliche Weise erfolgen. So kann beispielsweise vor- 
gesehen sein, dass die ZustandsgroBe ausgehend von ver- 
schiedenen Betriebsparametern der Brennkraftmaschine 
und weiteren GroBen simuliert wird. So kann beispielsweise 
die ZustandsgroBe ausgehend von der eingespritzten Kraft- 15 
stoffmenge, der Drehzahl und weiteren GroBen, uber die 
Zeit aufintegriert werden. Hierzu wird die erzeugte RuB- 
masse fur jeden Betriebspunkt aus einem Kennfeld ausgele- 
sen und aufsummiert. Bei einer weiteren bevorzugten Aus- 
fuhrungsform wird der Druckverlust uber den Partikelfilter 20 
gemessen. Hierzu wird vorzugs weise ein Differenzdruck- 
sensor eingesetzt, der eine DruckgroBe liefert, die dem Dif- 
ferenzdruck zwischen Ein- und Ausgang des Partikelfilters 
entsprecht. 

[0030] Die anschlieBende Abfrage 210 uberpruft, ob die 25 
ZustandsgroBe P groBer als ein Schwellenwert PSW ist. In 
diesem Fall ist eine Regeneration des Partikelfilters erfor- 
derlich. 1st dies nicht der Fall, so erfolgt erneut Schritt 200. 
[0031] Ist eine Regeneration erforderlich, so folgt die Ab- 
frage 210. Die Abfrage 210 uberpruft, ob ein Betriebspunkt 30 
vorliegt, der giinstig fur eine Regeneration ist. Giinstige Be- 
triebspunkte sind Betriebspunkte, bei denen die Abgastem- 
peratur nicht zu kleine Werte und der Gasstrom nicht zu 
groBe Werte annimmt. Solche Betriebspunkte liegen vor- 
zugs weise vor, wenn die eingespritzte Kraftstoffmenge 35 
groBe Werte annimmt, so wird in der einfachsten Ausfuh- 
rungsform uberpruft, ob die Kraftstoffmenge QK, die einge- 
spritzt wird, groBer als ein Schwellenwert QKSW ist. Ferner 
kann vorgesehen sein, dass uberpruft wird, ob der Quotient 
aus eingespritzter Kraftstoffmenge QK und dem Gasstrom 40 
groBer als ein Schwellenwert ist. 1st dies nicht der Fall, folgt 
erneut Schritt 200. 

[0032] Ist der Betriebspunkt giinstig, so folgt der Schritt 
230, in dem die Regeneration eingeleitet wird. Alternativ zu 
den Abfragen 210 und 220 konnen auch andere Vorgehens- 45 
weisen verwendet werden, um zu entscheiden, ob eine Re- 
generation durchzufiihren ist. Insbesondere kann vorgese- 
hen sein, dass die beiden Abfragen 210 und 220 in ihrer zeit- 
lichen Reihenfolge vertauscht sein konnen. Des weiteren 
kann vorgesehen sein, dass weitere Abfragen vorgesehen 50 
sind, so z. B. dass bei einer Teilbeladung eine Regeneration 
nur dann erfolgt, wenn der Betriebspunkt giinstig ist. Er- 
reicht die ZustandsgroBe einen Wert der wesentlich uber 
dem Schwellwert fur die ZustandsgroBe liegt, so erfolgt die 
Einleitung der Regeneration unabhangig vom Betriebs- 55 
punkt. 

[0033] In dem Schritt 230 wird die Temperatur TV vor 
dem Oxidationskataiysator ermittelt. Die Temperatur TV ist 
hierzu in einem Kennfeld abhangig von vcrschicdcncn Be- 
triebsparametern der Brennkraftmaschine abgelegt. Beson- 60 
ders vorteilhaft ist es, wenn hierbei die Drehzahl N und die. 
Motorlast beriicksichtigt werden. Als LastgroBe wird insbe- 
sondere die einzuspritzende Kraftstoffmenge verwendet. 
Be senders vorteilhaft ist es, wenn diese aus dem Kennfeld 
ausgelesene GroBe zur Kompensation der Einfliisse von Au- 65 
Bentemperatur und Fahrtwindabkuhlung mittels Korrektur- 
faktoren korrigiert wird. Die Korrekturfaktoren werden da- 
bei abhangig von der A uB en temperatur und/oder der Fahr- 
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geschwindigkeit des Fahrzeugs vorgegeben. Vorteilhaft ist, 
dass alle diese GroBen in der Steuereinheit 175 zur Verfii- 
gung stehen, und daher keine zusatzlichen Sensoren erfor- 
derlich sind. 

[0034] Im anschlieBenden Schritt 240 wird der Dosierver- 
lauf festgelegt. Der Dosierverlauf ist durch die zeitliche Ab- 
hangigkeit der zusatzlich zugcmcsscncn Kraftstoffmenge 
QZ definiert. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass wahrend 
der Dosierung wenigstens zwei Phasen vorgesehen sind. In 
einer ersten Phase steigt die zusatzliche Menge QZ von dem 
Wert 0 auf einen konstanten Wert QKZ. Vorzugsweise ist 
vorgesehen, dass der Anstieg gemaB einer Parabel erfolgt. 
Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass ein linearer An- 
stieg vorgesehen ist. Der konstante Wert QKZ, auf den die 
zusatzliche Kraftstoffmenge erhoht wird, wird vorzugs- 
weise ausgehend von der Temperatur TV vor dem Katalysa- 
tor, der Drehzahl N und der Last der Brennkraftmaschine 
bestimmt. Dies bedeutet ausgehend von diesen GroBen, d. h. 
der Temperatur vor dem Katalysator der gewlinschten Tem- 
peratur nach dem Katalysator und weiteren Betriebskenn- 
groBen wie der Drehzahl und der Last, wird die zusatzliche 
Kraftstoffmenge QZ bestimmt. Diese Bestimmung erfolgt 
vorzugsweise mittels eines Kennfeldes. Beson ders vorteil- 
haft ist es, wenn die Anfangssteigung des Anstiegs und da- 
mit die Dauer des Anstiegs abhangig von der Temperatur 
vor dem Katalysator vorgebbar ist. 

[0035] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird die Dosiermenge nach Ablauf der ersten Phase so ein- 
gestellt, das die Abgastemperatur vor dem Partikelfilter 
auch dann konstant bleibt, wenn sich der Betriebszustand 
der Brennkraftmaschine andert. 

[0036] In Schritt 250 wird dann die zusatzliche Kraftstoff- 
menge mit dem vorgegebenen Dosierverlauf zugemessen. 
Die zusatzliche Kraftstoffmenge QZ kann zum einen unmit- 
telbar dem Abgastrakt zugefuhrt werden, alternativ kann 
auch vorgesehen sein, dass die Kraftstoffmenge mittels des 
fiir die Kraftstoffzumessung verwendeten Stellglieds zuge- 
messen wird. 

[0037] In Schritt 260 wird die Temperatur TV vor dem 
Katalysator laufend ermittelt. Vorzugsweise wird hier eben- 
falls ein Kennfeld oder ein Sensor verwendet. Andert sich 
die Temperatur vor dem Katalysator, wird die zusatzlich ein- 
zuspritzende Kraftstoffmenge QZ entsprechend neu berech- 
net und korrigiert. 

[0038] Die anschlieBende Abfrage 270 uberpruft, ob die 
Haltezeit abgelaufen ist, d. h. die Abfrage uberpruft, ob aus- 
reichend lange zusatzlich Kraftstoff zugefuhrt wird. Zur 
Realisierung dieser Abfrage stehen mehrere Ausfiihrungs- 
formen zur Verfiigung. 

[0039] In einer ersten einfachen Realisierung ist vorgese- 
hen, dass die Regeneration nach einer vorgegebenen Zeit- 
dauer beendet wird. Dabei kann eine fest vorgegebene Zeit- 
dauer oder eine abhangig vom Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine vorgebbare Zeitdauer gewahlt werden. So 
wird zusatzlich in Schritt 240 ein Zeitzahler auf 0 gesetzt 
und in Abfrage 270 uberpruft, ob der Zeitzahler einen vorge- 
gebenen Wert iiberschritten hat. 

[0040] Bei einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, 
dass die Zumcssung des zusatzlichen Kraftstoffcs beendet 
oder unterbrochen wird, wenn die Regeneration des Parti- 
kelfilters begonnen hat. Hierzu ist es erforderlich, dass die 
einsetzende Regeneration im Partikelfilter erkannt wird. 
Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Tempe- 
ratur TN vor dem Partikelfilter und die Temperatur nach 
dem Partikelfilter ausgewertet wird. Ist die Temperatur nach 
dem Partikelfilter groBer als die Temperatur vor dem Parti- 
kelfilter, so ist von einer beginnenden Regeneration auszu- 
gehen, da diese zu einer Temperaturerhohung fiihrt. Durch- 
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lauft die Temperatur nach dem Filter kurz nach Beginn der 
Haltezeit ein Maximum, so hat der RuBabbrand eingesetzt. 
ErfindungsgemaB wird deshalb iiberpruft, ob die Tempera- 
tur nach dem Filter groBer als vor dem Filter ist und abhan- 
gig von dieser Abfrage entschieden, dass die Haltezeit abge- 
laufen ist. Zur Auswertung der Temperatur kann eine Kor- 
rcktur vorgcschcn scin, die die Warmcabgabc dcs Partikcl- 
filters an die Umgebung, insbesondere die Warmeabstrah- 
lung, beriicksichtigt. 

[0041] Alternativ zu dem Temperatursensor konnen auch 
andere Sensoren, wie beispielsweise ein Differenzdrucksen- 
sor, der die Druckdifferenz vor und nach dem Partikelfilter 
miBt, oder ein Sensor, der die Abgaszusammensetzung vor 
und nach dem Partikelfilter erfasst. Hierzu ist besonders ein 
sogenannter Lambdasensor geeignet, der die Sauerstoffkon- 
zentration im Abgas erfasst. Ist die Sauerstoffkonzentration 
nach dem Partikelfilter kleiner als vor dem Partikelfilter, ist 
ebenfalls von einer beginnenden Regeneration auszugehen. 
[0042] Unvorteilhaft bei dieser Vorgehensweise ist, dass 
wahrend der Zumessung von Kraftstoff die Umsetzung von 
motorisch erzeugten NO zu NO2 unterdruckt wird. Wird die 
Zumessung zusatzlichen Kraftstoff s unterbunden oder un- 
terbrochen, wird im Oxidationskatalysator wieder NO2 ge- 
bildet, dass im Partikelfilter mit den Partikeln reagiert und 
zu einem zusatzlichen Partikelabbau fuhrt. 
[0043] Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach Abschal- 
tung der zusatzlichen Kraftstoffzumessung diese wieder pe- 
riodisch ein- und ausgeschaltet wird. Dadurch kann ein Ab- 
fall der Temperatur wahrend der Regeneration verhindert 
werden. 

[0044] Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
erfolgt eine Steuerung der Temperatur des Abgasnachbe- 
handlungs systems, insbesondere der Temperatur vor dem 
Partikelfilter, in Abhangigkeit des Zustandes des Abgas- 
nachbehandlungssy stems, der Brennkraftmaschine und der 
Partikelschicht. Dabei erfolgt keine Ruckkopplung der tat- 
sachlichen Temperatur vor oder nach dem Partikelfilter, son- 
dern es wird lediglich anhand anderer Kriterien entschieden, 
ob die Regeneration zu beenden ist. 

[0045] Insbesondere wird die Temperatur vor dem Oxida- 
tionskatalysator, die der Abgastemperatur der Brennkraft- 
maschine entspricht, als wesentliche GroBe beriicksichtigt. 
Diese GroBe kann sowohl gemessen und besonders vorteil- 
haft aus anderen BetriebskenngroBen, wie Last und Dreh- 
zahl bestimmt werden. 

[0046] Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, 
bei der die Steuerung derart ausgebildet ist, dass die Tempe- 
ratur vor dem Partikelfilter gemessen und mit dem Sollwert 
verglichen, und ausgehend von diesem Vergleich die zusatz- 
liche Kraft stoffmenge bestimmt wird. 

[0047] In Fig. 3 ist der zeitliche Verlauf der zusatzlichen 
Menge QZ, die zur Regeneration zugemessen wird beispiel- 
haft dargestellt. In einer ersten Phase zwischen den Zeit- 
punkten tl und t2 steigt die Mehrmenge von Null auf einen 
konstanten Wert QKZ an. Bis zu dem Zeitpunkt t2 wird 
diese konstante Menge QKZ zugemessen, wenn der Be- 
triebspunkt konstant ist. Andert sich der Betriebspunkt, wird 
die Dossiermenge vorzugsweise so angepasst, das die Abga- 
stemperatur vor dem Partikelfilter konstant blcibt. Zum 
Zeitpunkt t2 ist die Haltezeit abgelaufen und die Mehr- 
menge wird auf Null reduziert. 

[0048] Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung, 
die gestrichtelt dargestellt ist, wird ab dem Zeitpunkt t3 
kurzzeitig die Mehrmenge auf den konstanten Wert gesetzt. 
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lungssystems, insbesondere bei einer Brennkraftma- 
schine, bei dem wenigstens eine ZustandsgroBe, die 
den Zustand des Abgasnachbehandlungssystems cha- 
rakterisiert ermittelt wird, wobei abhangig von der Zu- 
5 standsgroBe ein Sonderbetriebszustand eingeleitet 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur 
dcs Abgasnachbehandlungssystems abhangig vom Zu- 
stand des Abgasnachbehandlungssystems und/oder der 
Brennkraftmaschine gesteuert oder geregelt wird. 
10 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sonderbetriebszustand in wenigstens zwei 
Phasen aufgeteilt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Sonderbetriebszustand dem Ab- 

15 gas unverbrannter Kraftstoff zugefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in einer ersten 
Phase die Menge an unverbranntern Kraftstoff im Ab- 
gas im Laufe der Zeit zunimmt und dass in einer zwei- 

20 ten Phase die Menge an unverbrannten Kraftstoff im 
Abgas einen konstanten Wert annimmt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dauer der ersten 
und/oder der zweiten Phase vorgegeben wird. 

25 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Phase en- 
det, wenn die Regeneration beginnt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in einer dritten 

30 Phase die Menge an unverbranntern Kraftstoff zeit- 
weise auf den konstanten Wert gesetzt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der konstante Wert 
abhangig von der Drehzahl der einzuspritzenden Kraft- 

35 stoffmenge und/oder der Temperatur vor dem Abgas- 

nachbehandlungssystem vorgebbar ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Beginn der Re- 
generation anhand der Temperatur und/oder der Abgas- 

40 zusammensetzung vor und nach dem Abgasnachbe- 

handlungssystems erkannt wird. 

10. Vorrichtung zur Steuerung eines Abgasnachbe- 
handlungssystems, insbesondere bei einer Brennkraft- 
maschine, bei der wenigstens eine ZustandsgroBe, die 

45 den Zustand des Abgasnachbehandlungssystems cha- 

rakterisiert ermittelt und abhangig von der Zustands- 
groBe ein Sonderbetriebszustand eingeleitet wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, die 
die Temperatur des Abgasnachbehandlungssystems ab- 

50 hangig, vom Zustand des Abgasnachbehandlungssy- 

stems und/oder der Brennkraftmaschine steuern oder 
regeln. 
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